M306peTeHne oTHOCUTCS K 06nacTu X ene3Ho4OpOXKHOM aBTOMAaTUKM U MOXET BbiTb MCNOMb30BaHO
ONs yNpaBrneHWs CTperioYHbIM 3M1eKTPONPUBOAOM C ABUraTenem nepemMeHHoro Toka.

MN3BecTHO yYCTPOMCTBO AN yNpaBreHUsl CTPENOYHbIM NPUBOAOM, coepxallee TpexdasHbIn
MCTOYHUMK NMUTaHMS, KOTOPbIN Yepe3 ha3oKOHTPOMbHOE YCTPOWCTBO COEAUHEH C KOHTaKTamu MyCKOBbIX
CTPENoYHbIX pene, KoTopble Yepes aBTonepeknoyaTterns npuBoda NOAKMYEHbl K TpexdasHomy
OBUraTento NepeMeHHOro Toka, a Anst KOHTPONsS MCNoMb30BaH y3en KOHTPOSsl MONOKEHUSI CTPEKM,
BKMIOYEHHBI Ha MOCTy LeHTpanu3auuMM Yepe3 ThiNOBble KOHTaKTbl HEWTpPanbHOro MyckoBOro
ctpenoyHoro perie (TeneynpaBneHue cTpenkamn v curHanamu. YuyebHuk nog peg. A.C.Mepebopoea.
M., "TpaHcnopT", 1981, c. 101-105, puc 58,6).

Hepoctatkamu 3TOro yCTpoWCTBa SIBNSILOTCS HEOOXOOMMOCTb WUCMONb30BaHUA WMHAMBUAYANbHOMO
BpeMsA3ajaloliero gatiMka Ans OTKIIOYEHUS OBUraTensi MpyM OCTaHOBKE CTPESKU B MPOMEXYTOYHOM
NONOXKXEHNN, BPaLLAIOLLMIN MOMEHT HKE HOMWHArbHOTO MPpY Nycke NPpMBOAA N3 KpavHUX NONTOKEHUN U3-
3a Hanuuvsi Toka MoAMarHU4MBaHUS, CO34aBaeMOro OUOAOM, BKMYEHHbIM B OAMH M3 TNMHENHbIX
NPUBOAOB [ANsl KOHTPOMS TMOJIOKEHUSA CTPErKW, HEBO3MOXHOCTb MOCnefoBaTernbHOroO nepesoa
CrnapeHHbIX CTPENoK, 4YTo TpebyeT 6onbLIOro pacxoaa kabens.

Hanbonee 6:m3kMM No COBOKYMHOCTW NPU3HAaKOB K 3aABNSEMOMY SABMSETCS TPeXnpoBOAHas cxema
yripaBneHust CTPenoYHbIM NPUBOAOM C TpexdasHbiM ABuratenem, cofepxalasi CTpenoyHble
KOMMYTaTOpbl UMW CTPENOYHbIE KHOMKW, HEWTParkbHOE MycKOBOE CTperioyHoe pere, ero nosTopuTenb,
(B 3asBnNAemMOM pelleHuM - BCoMoraTerbHoe pene), NonsApu3oBaHHOE MYCKOBOE CTPENOYHOe pene,
peBepcupyloLlee perne, y3en KOHTPOSS NMONOKEHUS CTPENKWU, COCTOSILLMIA U3 UCTOYHUKA KOHTPOSBHOMO
HanpshKeHUsl, 3onupylowero TpaHcdgopmMartopa, 3alMTHOro pesncTopa, KoHAeHcaTopa, KOHTPOSbHOTo
perne, NOAKIIOYEHHOTO K JIMHEMHbIM MPOBOAAM Yepe3 ThINOBbleE KOHTaKTbl HEWTParbHOro MycKOBOMo
CTPEeNoYHOro perne, TpexdasHbin CTPEenoYHbIA MPUBOA NEPEMEHHOrO ToKa, Avo4, PesncTop, NCTOYHMK
Tpexda3Horo nepeMeHHOro TOKa, KOTOpbIA COeAMHEH CO BXOAOM (PAa30KOHTPOMbHOro 6Grioka
YCTPOWCTBa, BKMYatowwero B cebsa Tpyu manorabapntHblix TpaHcdopMaTtopa Toka, NepBUYHbIE 0OMOTKM
KOTOPbIX BKIIOYEHbl B JMHENHbIE NMPOBOAA, 8 BTOPUYHbIE BKIHOYEHbI MeXay cobon nocrnenoBaTtenbHO-
COrMacHO 1 NOAKMYeHbl Yepes BbixoAdbl 6rnoka K yaepxusatowwen o6MoTke HeWTparbHOro NycKoBOro
CTPENOYHOIo pene u Yepes KOHTaKThbl NMOMSPU30BAHHOIO U HEATParkbHOro MYCKOBbIX CTPENOYHbIX pene,
KOHTaKTbl PEBEPCUPYIOLLEro perne u aBTonepekniovaTenb - K 00MOTkam Tpexdas3Horo Asvratens
(TeneynpaeneHue cTperkamm n curHanamu. YyebHuk nog peg. A.C. MNepeboposa. M., "TpaHcnopT",
1981, c. 101-105, puc. 58 a; Cxembl ynpaBneHus CTPEroYHbIMU MPUBOAAMMU MEPEMEHHOro ToKa.
MeTtoanuyeckue ykasaHus Kk nabopaTtopHoi pabote T-9 no Kypcy "CTaHUMOHHblE CUCTEMBI
XKerne3Ho4OpoXKHOM aBToMaTukn 1 TenemexaHukn”, IMNXKT, 1988, c. 3, puc. 1).

OcHOBHOW HedoCTaToK 3TOr0 YCTPOWCTBA 3akflyvaeTcs BTOM, YTO €ro NpPakTU4ecKkn Hernb3s
M3roToBUTb B CBSI3U C OTCYTCTBMEM HEOOXOAMMOrO AN MECTHOTO PEBEPCUPOBANMUA 3MEKTPONpuBoaa
TpexdasHoro a3oyyBCTBUTENBHOIO PEBEPCUPYIOLLENO perne, pacriofiOKEHHOro HernocpeAcTBEHHO Y
npueoga. TeopeTuyeckas paspabotka TpexdasHoro hasouvyBCTBUTENBHOMO PEBEPCUPYIOLLENO perne,
BbINOMHEHHas npumepHo 10 neT Ha3aAd, He Obina 3aBeplueHa 40 HACTOALEro BpemMmeHu paspaboTkon
pearnbHoOn KOHCTPYKUMK Tpexda3Horo ha3oyyBCTBUTENBHOIO PEBEPCUMPYIOLLENO pere U BHEAPEHNEM ee
B MPOM3BOACTBO. YKa3aHHbIN HeJoCTaTOK SIBNSETCA MPUYMHOM TOro, YTO MPW WM3BECTHOCTU 3TOrO
YCTPOWCTBA OHO HE MOMNYYUIIO NPaKTUYECKOro NPUMeHeHus. Takum obpasom, B CBA3M C TEM, YTO HElb3s
OCYLLEeCTBUTbL pPEBEPCUPOBAHNE M3-3a OTCYTCTBUS BblLLUE YKA3aHHOTO pene, YCTPOMCTBO B LIENIOM
ABNsieTcd HepaboTOCNOCOOHbLIM, YTO BbIHYKAAET Ha MpaKTUKE MPUMEHATb MHOTOMPOBOAHBIE CXEMbI
(mATMNpoBOAHYI0) BMECTO TpexnpoBogHou. Kpome Toro npu nepenytbiBaHun (MepemMeHe MecT
NOAKIMIOYEHUSA) NNHEWNHBIX NPOBOAOB, MO KOTOPLIM OCYLLECTBNAETCH NepeBos U KOHTPOIb NONOKEHUs
CTPENKMN, Ha NOCT 3MEKTPUYECKON LieHTpanm3auum nocTynaeT HEKOHTPONMpyeMas NoxHasi MUHopmaLms
0 NONOXEHNN CTPETKN.

B ocHoBy n3obpeTteHns nocrtaeneHa 3ajava YCOBEpPLUEHCTBOBAHWS YCTPOWCTBA ANA yNpaBneHus
CTPENOYHbIM 3MEeKTPONPMBOAOM, B KOTOPOM PEBEPCUPOBAHWE W MepeBof CTPEnoYHoro npmeoa, a
TakKe YCTpaHEHWE FOXHOro KOHTPOMs MpU MnepenyTbiBaHUU TNUHEWHBIX NMPOBOAOB, AOCTUraeTcs
pasgerneHueM Lenu peBepcuMpoBaHua 1 paboden Lenu nytem KOMMYyTauuu NUHEWHbIX NMPOBOLOB BO
BpEMEHN n OnokMpoBaHMeM Luener BO3OYKAEHWS MYCKOBbIX CTPEroYHbIX pene, 3a c4yeT uyero
JocTuraeTcst 3koHoMUs kabens.

MoctaBneHHada  3agjada  [OCTMraeTcsl  YCTPOMCTBOM AN YNpaBneHuss  CTPErioYHbIM
3MNeKTPOoNpMBOLOM, CoAepKallmM CTaHLMOHHYI0 6aTapeto, CTpenoyYHble KHOMKN, HENTpanbHOe MyCcKOBOE
cTpenoyHoe pene, TpexdasHbli UCTOYHMK MEPEeMEHHOro ToKa, COeAMHEHHbI C TpemMs Bxodamu
(Pa30KOHTPOMbHOro 6rnoka, ABa MepBbIX BbiXo4a KOTOPOro COEAMHEHbI C yaepXuBatlowwen obMoTKon
HEeNTpanbLHOro MyCKOBOIO CTPENIOYHOro perne, BCromoratenbHoe pere, NOonsipu3oBaHHOE MyCKOBOEe
CTpenoyHoe perne, ABa NepBble HopManbHble 1 NepeBeAeHHbIE KOHTaKTbl KOTOPOro Yepes ABa nepsble
(PPOHTOBbIE KOHTaKTbl HEWTParkbHOro MYCKOBOMO CTPENIOYHOrO pene, MepBbIA U BTOPON NUHENHbIe
NpoBOAa, KOHTaKTbl PEBEPCHPYIOLLErO pene W aBTonepeknoyaTernb NOAKMYEHbl K ABYM 0OMOTKam
TpexdgasHoro Apuratens, TpeTui Bbixod ba30KOHTPOSIbHOIO Groka Yyepes TpeTuin (OPOHTOBOM KOHTAKT,
TpeTUA NUHENHbIA NPOBOA COEAMHEH C TpeTben OOMOTKOM ABuraTens, obllee KOHTpOsbHoe pene,
0OMOTKa KOTOPOro CoeaMHeHa C OBYMS MEPBbIMW ThINIOBEIMU KOHTaKTaMW HEWTpasibHOro MycKOBOrO
CTPENOYHOIo perne 4epe3 pe3ancTop W KOHAEHCATOP CO BTOPUMYHOM OOMOTKOW M30NMpYloLIEro
TpaHccopmaTopa, nepBuYHasds oOOMOTKA KOTOPOrO COEOMHEHAa C UCTOYHMKOM  KOHTPOJIbHOMO
HanpshkeHns, obMoTka peBEepCHPYIOLLEro perne 4Yepes pes3ncTop COoeauMHEeHa C MnepBbiM U BTOPbIM



NMHEeMHbIMW NPOBOAAMM, AMOL4 4Yepe3 pe3ncTop COoeauHeH C aBToMepeknovyaTenem npuMeBoaa,
KOHTPOJSIbHLIE pere NITCOBOI0 U MUHYCOBOIO MOJTOKEHUN Yepe3 KOHTaKTbl OOLLUEr0 KOHTPOIbHOIO pere
N KOHTaKTbl NONAPU30BaHHOIO MYCKOBOIO CTPENIOYHOrO perie NMoaKIHYeHbl K CTaHLUMOHHOW GaTapee, B
KOTOPOE COrnmacHo u300peTeHuto, BBEAEHbl BbINMPSAMUTENb, [Ba AMOA4A, MOMSPU3OBAHHbLIA KOHTaKT
obLLero KOHTPOMbHOMO perie, a peBepcupylollee pene BbINOMHEHO B BUAE NONSPU3OBAHHOrO perne
NMOCTOSIHHOTO TOKa, MPUYEM 3aMKHYTbIE KOHTaKTbl CTPEMOYHbIX KHOMOK COEOMHEHbI C MIICOM
CTaHUMOHHOW GaTapeun, a pa3oOMKHYTbIA KOHTaKT NITIOCOBOW CTPENIOYHOM KHOMKW Yepes3 nepeBeeHHbIn
KOHTaKT OOLLUEero KOHTPOSbHOrO perne, TPETUN HOpMarbHbI KOHTaKT MONSPM30BAHHOIO MYCKOBOMO
CTPENOYHOIro pere CoefAMHEH C Pa3OMKHYTbIM KOHTAKTOM MWHYCOBOW CTPENOYHOWM KHOMKW, KOTOpbIA
Yepes oMo CoeAVHEH C NepBbIM BbIBOAOM NEPBON 0OMOTKM NONSAPU30BaHHOIO MYCKOBOIO CTPENOYHOro
perne v nepBbiM BbIBOAOM MepPBOW 0OMOTKM BCMOMOraTernsHOro pere, npy 3TOM PasoMKHYTbIN KOHTaKT
NIOCOBON CTPENOYHOM KHOMKM 4Yepe3 Auon COeAVMHEH C MepBbiM  BbIBOAOM BTOPOM OOMOTKM
Nonsipu3oBaHHOrO  MYCKOBOTO CTPESNIOYHOrO pefie M NepBbiM  BbIBOAOM  BTOPOM  OOMOTKU
BCMOMOraTeNnbHOro perie, BTOpble BbIBOAbI KOTOPOrO COEAWMHEHbI C MWHYCOM CTaHLMOHHOM GaTapew,
KOTOPbIN Yepe3 YeTBepPTbii JPOHTOBON KOHTAKT HEMTPASIbHOMO MYCKOBOMO CTPENTOYHOIO perie CoeaMHeH
CO BTOPbIMU BbIBO4AMM OOMOTOK MONSAPM30BAHHOIO MYCKOBOIO CTPEMOYHOMO pere 1 ¢ NepBbiM BbIBOAOM
OCHOBHOV OOMOTKM HEWTParkbHOro MYCKOBOrO CTPENOYHOrO pene, BTOPOW BbIBO KOTOPOM COEOMHEH C
HOpMarbHbIM KOHTAKTOM OOLLEero KOHTPOMbHOIO perne W TpeTbMM MNepeBefdeHHbIM  KOHTaKTOM
NONsIPU30BaHHOIO MYCKOBOIMO CTPENIOYHOro pene, npuyemM [OdBa nNepBble 0OWME KOHTaKThb
Nonsipu3oBaHHOIO  MYCKOBOIO CTPESIOYHOIO perne COoeAuHEHbl 4epe3 (PPOHTOBbIE  KOHTaKTbI
BCMOMOTraTeNbHOro pene C 4YeTBePTbIM M MNATbIM BbixoA4amMu (ha3oKOHTPONbHOrO 0Onoka, a 4epes
TbIMOBbIE - C BbIXOOOM BbINPAMUTENS, BXO4 KOTOPOr0 COEAMHEH C ABYMSA hasHbIMU MoOMcamum
Tpexda3HOro UCTOYHUKA NUTaHUS.

BBegeHne OTNMYMTENBHBIX MNPU3HAKOB B COBOKYMHOCTW MO3BOMSIET pasfenii BO BpeMEHU
nepeknoveHne o6MOTOK ABuUraTens - peeBepcupoBaHMe U cOOCTBEHHO €ro nepeeof, NMPUMEHUTb A
peBepCcUpOBaHUA NOSIAPU30BAHHOE pesie MOCTOSIHHOMO TOKa, OCYLLUECTBUTL AOMOJTHUTESIbHYIO NPOBEPKY
COOTBETCTBUSA MONOKEHNSA CTperku BO36YXAEHHOMY KOHTPOMbHOMY pene, YCTpaHsisi BO3MOXHOCTb
NONY4EHMS NOXHOMO KOHTPONSI NPU NepenyTbiBaHUN NIMHENHbIX MPOBOAOB NyTeM GrOKMPOBaHWS Lenen
BO30YXXAEHMSA MYCKOBbLIX CTPENOYHbIX perie. OTO MOMHOCTLIO peLlaeT BOMPOC NPakTUYeCcKoro BHeAPEeHUS
YCTPOWCTBa yMNpaBneHus CTPENoYHbIM MPUBOLAOM MEPEMEHHOIO TOKA C MOMOLLBI0 TPeX NIMHENHbIX
NPOBOAOB C MECTHbIM pPeBEPCUMPOBaHMEM. B ycrnoBusix crnoxumeLlencs B HacTosiLLEE BPpeMS YCTONYMBON
TEHAEHLWM K POCTY CTOMMOCTM 1 fednunTty kabens, cokpalleHvne pacxoa kabens novTtu B ABa pasa no
CPaBHEHNIO C TMPUMEHSAEMON NATAMPOBOOHOW CXeMOW SABNAETCA aKTyIfibHbIM M MOME3HbIM
MeponpusaTMEM, OAOLMM 3HaYMTEmNbHbIA dKOHOMUYeckun addekT. CneayeT Takxe OTMETUTb, YTO
6narojapst pasgeneHuio Lenu peBepcupoBaHuMs W paboyeli uenM a 3HauuTanbHOW  CTeneHu
obnervatoTca TaKenble ycrnoBusi paboTbl peBEpPCUPYIOLLETO pene, YCTaHOBIIEHHOMO B MYTEBOM SILLMKE,
NOCKOMbKY ero KOHTaKTbl B npeaniaraeMoM ycTporictee paboTaloT B "Cyxom" pexume, He KOMMYTUPYA
pabouyto Lenb. OTO NO3BONAET NPUMEHNTL B KA4YeCTBE peBepanpyloLLlero pene manorabaputHoe pene
mna TMMMW wim KMW ¢ 3aMeHol YrofbHbIX KOHTaKTOB Ha YCUMEHHble -BMECTO TPOMO3OKOro
poporoctosuwero pene MNMP-3. YunTelBas To, 4TO BCNomoraTenbHoe perie nMeeTcs B YCTPOWCTBE, a B
KayecTBe BbINMPAMUTENA MOXHO WCNOMb30BaTb BCEr0 OOWH [OMOA, peanusauvio npeararaemoro
YCTPOWCTBA MOXHO OCYLECTBUTb MpakTudecku ©6e3 [ONONHUMTENbHBLIX 3aTpaT 3a cyeT npubopos,
MMEKLMXCS B TPEXNIPOBOAHOW cxeme. Takum o6pa3oM, BBeAEHME OTNUYUTENbHLIX MNPU3HAKOB
NO3BOJSIIET OCYLLECTBUTL YNpaBfieHne MPUBOLAOM MEPEMEHHOr0 TOKa MO TPEeXPOBOAHOW CXeMe CO
3HAYUTENbHLIM 3SKOHOMUYECKUM 3PEeKTOM 3a CHET IKOHOMUM AedMUMTHOro kabens M 3ameHsbl
rPOMO34KOro [OPOrOCTOSILLErO PEBEPCHMPYIOLLErO perne Ha marnorabaputHoe W yCcTpaHUTb FOXHbIN
KOHTPOSb NPV NEPEnyTbIBIHUN NTMHENHbIX MPOBOAOB, YTO NpeaoTBpaLlaeT TAXenble aBapun, 3a4acTylo
C YenoBEeYECKUMU XKepPTBaM K.

MpuHWINMansHo-6roYHas cxema YCTpoWcTBa AN YNpaBreHUsi CTPEnoYHbIM 3NEKTPONpPUBOLAOM
npeacTaBneHa Ha YepTexe.

3asBnsemoe YCTPOMCTBO COOEPKWUT CTAaHUMOHHYIO GaTapeto, cTperiodHble KHomku 1 un 2,
HemTpanbHoe nyckoBoe cTpenoyHoe perne 3 € KoHTaktamu 3.1 - 3.4, TpexdasHblil WMCTOYHWK
nepeMeHHoro Toka 4 c dasHbiMn nposogjamn 4.1 - 4.3, coeAUHEHHbI C Tpems BXo4amu
(ba30KOHTpOMbHOro 6rioka 5, ABa NepBbIX BbIXO4A KOTOPOro COEIMHEHbI C yaepXuBatoLen obMoTKon
HENTpanbLHOro MyCcKOBOrO CTPENIOYHOro pene 3, BcromoraTenbHoe pere 6 ¢ KoHTaktamum 6.1. n 6.2,
nonsipu3oBaHHOE NMYCKOBOE CTPeNoYvHOe pene 7 ¢ KoHTakTamu 7.1 - 7.4, HopMmarnbHble U nepeBeaeHHbIe
KOHTaKTbl 7.1 M 7.2 KOTOpOro 4epe3 (PpPOHTOBble KOHTaKTbl 3.1 U 3.2 HeWTparbHOro MycKoBOro
cTpenoyHoro pelle, nepsbin 8 U BTopor 9 MMHENHbIE MPOBOAA, KOHTaKTbl peBepcupytollero pene 10-
10.1 n 10.2 n aBTONEpeknoyaTens 11 nogknYeHsl K AByM 0BMOTkam TpexdasHoro asuratens 12,
TpeTMin BbIxo4 (Pa30KOHTPONbHOro 6rnoka 5 yepes HPOHTOBOM KOHTaKT 3.3 HEWTpanbHOro MycKOBOIO
cTpenoyHoro perne 3, TpeTu NuHerHbI npoBod 13 coeaMHeH ¢ TpeTbe oOMoTKoNM aAuratens 12,
obuee KoHTporbHoe perne 14 ¢ koHTakTamun 14.1 - 14.3 coegnHEHO C ThINOBbIMY KOHTakTamMu 3.1 n 3.2
HEeNTpanbLHOro MyckOBOro CTpenoyHoro pene 3, obmoTtka peepcupytoero pene 10 yepes peauctop 15
coeanHeHa C InuHeMHbiIMM npoBogamu 8 u 9, gumog 16 4yepes pesunctop 17 coeanHeH C
aBTonepekntodateneMm 11 asuratens 12, 3aMKHyTble KOHTaKTbl CTPESIOYHbLIX KHOMOK 1 1 2 coeiHeHbI C
NIIIOCOM CTaHUUOHHOW 6GaTtapeun, a pas3OMKHYTbI KOHTaKT MIOCOBOM CTPENOYHOW KHOMKM 1 4epes
nepesefeHHbIn  KOHTakT 14.1 o6wero KoHTponebHoro pene 14, HopManbHbIA KOHTaKT 7.3



NonNspnM30BaHHOIO MYCKOBOIO perne CTPerioyHoro pene 7 CoeuHEH C Pa3OMKHYTbIM KOHTakTOM 2
MWHYCOBOW CTPENIOYHON KHOMKM 2, KOTOpbI Yepe3 avon 18 coeguHeH C nepBbiM BbIBOAOM MepBOW
0OMOTKM MOMSIPU30BAHHOTO MYCKOBOMO CTPENOYHOrO pene 7 v nepBbiM BbIBOAOM NEpPBOM 0OBMOTKM
BCMOMOraTenbHOro pesne 6, pasoMKHYTbI KOHTaKT 1 NiOCOBON CTpenoyHon kHonku 1 yepes gmoa 19
COefIMHEH C NepBbiM BbIBOAOM BTOPOW OOMOTKM MOMNSPU3OBAHHOIO MYCKOBOIO CTPEIoYHOro perne 7 1
nepsbIM BbIBOAOM BTOPOM 06MOTKM BCMIOMOraTeNsHOIO pere 6, BTopble BbIBOAbI KOTOPOrO COEAUHEHBI C
MWHYCOM CTaHUMOHHON GaTapeu, KOTOpblI Yepe3 (OPOHTOBOM KOHTaKT 3.4 HEWTpanbHOro MyckoBOrO
CTpenoyHoro perne 3 COEAVMHEH CO BTOPbIMM BbiBOAaMW OOMOTOK MOMSPM30BAHHOMO MYCKOBOMO
CTPENOYHOro perne 7 U nepsBbiM BbIBOJAOM OCHOBHOW OBMOTKM HEATPanbHOrO MYCKOBOIO CTPEOYHOrO
pene 3, BTOpoOI BbIBOA KOTOPOM COeAMHEH C HOPpMarnbHbIM KOHTakToM 14.1 obLiero KOHTPOSbHOMO pere
14 » nepeBefeHHbIM KOHTAKTOM 7.3 MNONSAPU30OBaHHOIO MYCKOBOIO CTpeNioyHoro pene 7, obuwme
KOHTaKThl 7.1 1 7.2 NOnMsipu3oBaHHOIO NYCKOBOIO CTPENOYHOro pene 7 coeamHeHbl Yepe3 PpoHTOBbIE
KOHTaKThbl 6.1 1 6.2 BCcnomoraTenbHOro pene 6 ¢ YeTBEpPTbIM U MNATLIM Bbixo4aMU (Pa30KOHTPOISILHOIO
6rnoka 5, a 4yepes TbiMOBbIE - C BbIXOAOM BbinpsmuTtens 20, Bxo4 KOTOPOro COeAMHEH C hasHbiMU
nposogamn 4.1 un 4.2 TpexdasHOro MWCTOYHWKa nuTaHnsa 4, napannensHo obmoTtke obLwero
KOHTpONbHOro perne 14 nogkniodeHa uvepe3 peavuctop 21 m koHAeHcaTop 22 BTOpuYHaa oOMOTKa
n3onupylollero TpaHcgopmaTtopa 23, nepBuMyHass oOMOTKA KOTOPOro MNOAKMKYEHA K WCTOYHUKY
KoHTponbHoro HanpskeHua (MXKC, OXKC), koHTpornbHoe perne nnicoBoro 24 u mMuHycoBoro 25
NONOXEHNN, KOTOpble Yepe3 KOHTakTbl 14.2 n 14.3 obLwero KOHTPONLHOro pene u 14 n KOHTakT 7.4
NonsipM30BaHHOIO MYCKOBOIO CTPENOYHOrO pere 7 NoaKMoYeHbl K CTaHLUMOHHOM bGaTapee.

Da30KOHTPONbHBIA OMok 5 cogepxuT TpyM ManorabapuTtHbix TpaHcdopmaTtopa Toka, NepBUYHbIE
0OMOTKM KOTOpbIX BKIIOYEHBbI B INWHENHble MNPOBOAA, @ BTOPUYHbIE COEAWMHEHbI Mexay cobon
nocnefoBaTeNbHO-COMMacHO W NOAKMIOYEHb! Yepe3 MnepBble ABa BbIXOAA K ydepkuBalolen obmoTke
HEeNTpanbLHOro MycKOBOIO CTPENOYHOro pene 3 Ans YOepXaHus ero sikops 40 MONIHOro nepeeofa
CTpenku (cM. mpunaraemMylo cxemy npotoTuna - cur. 1).

AsTonepeknioyatens 11 cogepkuTt pabouwe 1 KOHTPOmMbHbIE KOHTaKTbl, KOMMYTUPYIOLLME OBMOTKM
asuratens n obecnevnsatoLpme HeobXoAUMYIO NONAPHOCTL B KOHTPOMbLHOW Lienn 3a c4eT KoMmMyTauum
pesuctopa 17 n guoda 16 (cMm. Nnpunaraemyto cxemy npototuna - cur. 2).

YcTponcTBagns ynpasneHusa CTPeoYHbIM nekTponpmBoaoM paboTaeT cneaytowmm obpasom.

B ncxogHOM MOMOXEHWW YCTPOMCTBO Ha YepTexe M30OpaKeHO B NITHOCOBOM MOSIOKEHUN CTPETKU.
Mpy HaxaTMM CTPENOYHOM KHOMKM 2 AN nepeBofa CTPENkM B MUHYCOBOE MOJIOKEHNE uYepes
cornacoBaHHoe COCTOsiHWE KOHTakToB 7.3 u 14.1 Bo3OyxaaeTcst HelTpanbHOE MYCKOBOE CTPENoYHOe
pene 3. KoHTaktTamn 3.4 OHO 3aMbikaeT LeMNb MONSpU30BaHHOINO MYCKOBOMO CTPENoYHOro pene 7,
TbINOBbIMW KOHTakTamum 3.1 1 3.2 oTknoyaeT obLiee KOHTporbHOe pene 14, a PPOHTOBLIMU KOHTaKTaMm
3.1 n 3.2 nogkntovaeT npmbopkl ynpaBneHnss NPUBOAOM K NUHeWHbIM npoBodam 8 u 9. Mpu HaxaTum
KHOMKKM 2 OJHOBPEMEeHHO C pene 3 Bo3byxJaeTcsa BcrnomMoratenbHoe pene 6, KOTopoe ThifIoBbIMU
KOHTakTamu 6.1 1 6.2 oTKN4YaeT NCTOYHUK MEPEMEHHOro Toka, a (PpPOHTOBLIMU KOHTakTamMmu 6.4 1 6.2
noakniyaeT K NMMHenHbIM nposodam 8 u 9 seinpamuTtens 20. MNonapu3oBaHHOE MYCKOBOE CTPENOYHOoe
pene 7 KoHTakTamu 7.1 u 7.2 u3MeHsieT NoNsipHOCTL Ha peBepavipylolem pene 10 Ha obpaTHyto, a
TakKe KOHTaKToM 7.3 BbIKItoYaeT NnuTaHne pene 3 no ocHoBHoM obmoTke. KoHTakTbl 10.1 n 10.2 pene
10 nepexoAaT B nepeBefeHHOE MOMOXEHNE, MEHSAIOT MeCTaMmn nHeriHble npoBoda 8 n 9 Ha 3axumax
TpexgasHoro asuratens 12. lMocne oTnyckaHua KHOMKW 2 BCrioMoraTenbHoe perne 6 Bo3BpallaeTcs B
MCXOZHOE MONOXKEHME N ThINOBbIMM KOHTaKTamu 6.1 1 6.2 BKNOYaeT NUTaHWe Ha OBuratenb nNpueoaa
12. MpuBog 12 nepeBoguMTCA B MUHYCOBOE MONioxeHuMe. Ha Bpemsi mepeBoga cTperku perne 3
yoepXuBaeT aKopb 3a cyeT paboyero Toka npoTekatowwero no obMoTke yaepxaHus,. [ocne nonHoro
nepeBofa W BblkNoYeHUst pabouven Uenu aBTonepek-nodatenem 11 HelTpanbHoe MyckoBoe
CTPENOYHOE pene MpPUXoAUT B UCXOOHOE COCTOSIHME W ThbiNoBbIMU KOHTakTamu 3.1 n 3.2 BknodaeT
obLiee KOHTPOIbHOE perne AN KOHTPOIA MUHYCOBOIO MOMOXEHUS CTPerku, a PpOHTOBbIMMW KOHTaKTamMm1
3.1 n 3.2 oTkntoyaeT npubopbl ynpasneHWs NPMBOLOM OT NUHEWHbIX NPoBOAoB 8 u 9. YcTpoWcTBo
roToBO K MepeBoAdy CTPEenkM u3 MWHYCOBOIO MOSIOKEHUS B MIHOCOBOE, KOTOPOE OCYLIECTBAETCA
aHamnorMyHo ommcaHHomy. Ecrnm no kakum-nmbo npuyvHaMm cTpenka He [OBOOMTCA OO KpauHero
NONOXEHUs1, TO HaKaTUEM MIIOCOBON CTPENOYHOM KHOMKM 1 4Yepe3 3aMkHyTbIA KOHTakT 3.4
HEeNTpanbLHOro NyCKOBOrO CTPENOYHOrO penie 3 oT NPsIMOK NONSPHOCTM Bo3OyxaaeTcs Nonspu3oBaHHoe
NycKOBOE CTPEeNioyHoe pene 7, OAHOBPEMEHHO C HUM cpabaTbiBaeT M BcrnomoraTtenbHoe pene 6.
TbiNnoBbIMM KOHTakTamu 6.1 n 6.2 pene 6 BbIKMOYaET NCTOYHUK MEPEMEHHOro Toka 4, a )POHTOBBLIMM
6.1 1 6.2 nogknioyaeT BoinpaMuTens 20 K MMHeNHbIM nposogam 8 1 9. HopmarnbHbIMu KOHTakTamun 7.1 1
7.2 nonsipu3oBaHHOE MYCKOBOE CTPeNiovHoe pene 7 BkrovaeT Ha o6MOTKYy peBepanpytollero pene 10
npsAMylo nonspHocTb, ero KoHTakTbl 10.1 »n 10.2 Bo3BpalwawTcA B HOpPMarnbHOe MOoMoXeHne WU
nepeknoYalT NuHenHbie nposoda 8 n 9 Ha 3axkuMax AsvraTtens Ans nepesBoa CTPerku B NIcoBoe
nonoxeHue. lNocre oTnagaHus sikopsi BCnomoraTenibHOro perne 6 B nMHelHble npoBoga 8 u 9
BKMOYaETCs MEpPeMEHHbIN TOK U ABuraternb 12 npuBofa BO3BpalLaeT CTpPeriky B KpalHee NiocoBoe
nonoxeHune. NMoBTopHbEIMM Npobamu NepeBofa 1 BO3BPaLUEHUS CTPESKU MOXHO MOMbITaTbCA YCTPaHUTb
NpensiTcTBUE Ha NYTU ABMXEHUSI OCTPSIKOB CTPENKU. Ha KpyMHbIX CTaHUMAX B Ka4eCcTBe BbINpAMUTENS
Onst BO30YXOeHUS peBepCHpYIOLLMX pene MoXeT BbiTb MCnonb3oBaH ObOLLMIA TPYNNOBOMA BbINPSMUTEND
ONsi BCeX CTpernok ctaHumu. MNpu nepenyTbiBaHUN NIMHENHBLIX MPoBoAoB 8 1 9 obLuee KOHTPONbLHOE pere
14 nony4aeT n3 NMHENHOW Lenn obpaTHYO MOMNSPHOCTL U NepebpackiBaeT NONSPU30BaHHbIE KOHTaKThbI
14.1 n 14.2. KoHTakTbl 14.2 BblkMnoYaeT KOHTPOMbHOE NItOCOBOe pene 24, a koHTakT 14.1 pasmblkaeT



uenb BO3OYKAEHUA HEWTparbHOrO MYCcKOBOro cTperiovyHoro perne 3. CTpenka TepseT KOHTPOMb U
BO3MOXHOCTb yripaBrneHusi. B Takom 3abnoknmpoBaHHOM COCTOSIHMM CXeMa OCTaeTcsl A0 YCTpaHeHwus
noBpexaeHus, brarogaps Yemy 1 yCTpaHsieTCa ONacHOCTb NepenyTbiBaHUs NPOBOAOB.
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